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- Przedmiot opinii

»Wzrost jakosci i atrakcyjnosci wyrobéw frotowych

: rezultatem zakupu i wdroZenia wynikc’;;msé prac B+R.”

Autor opinii : prof. dr hab. in2. Marek Snycerski é‘ A4 ﬁf’M
Opis technologii | produktu ‘ |
Innowacyjna technologia wykoriczen tkanin typu frotte zapewniajaca wzrost
jakosci i atrakcyjnosci handlowej recznikow z okrywa petetkowa przy
jednoczesnym obnizeniu kosztow ich produkeji obejmuje; barwienie tkanin
typu frotte umoziiwiajace skrécenie czasu barwienia przy jednoczesnym
zwigkszeniu rownomiemosci wybarwien i intensywnosci penetracii
barwnika, suszenie tkaniny typu frotta po barwieniu w stanie roziozonym,
nowy, bezpieczniejszy dla przedzy, sposob jej suszenia po barwieniu oraz
nowy system do przygotowania wody technologicznej. Wdrozenie
przedmiotowej technologii powinno zosta¢ wsparte zastosowaniem nowej
generacji maszyn realizujacych operacje barwienia, stabilizacji i suszenia
tkanin typu frotte, ktore rozwiazaniami konstrukcyjnymi | mozliwosciami
technicznymi beda wspiera wplyw procesu obrobki chemicznej, termicznej
i fizykomechanicznej na zafozone w ramach procesu parametry uZytkowe
wyrobow frotowych takie jak: wytrzymatosé, odpomoéc na zmechacenie,
czystosC, migkko$t, puszystos¢ i objetos¢ tkaniny z okrywa petiowa,
rownomierno$é  wybarwien, zmnigjszenie zanieczyszczenia  krétkimi
wioknami i pylem widkiennym. Zakup i zastosowanie opiniowansj
technologii pozwoli ponadto znaczaco zmniejszyé zuzycie wody, Sciekow
technologicznych oraz obnizy¢ koszty produkgii.
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Przedmiot opinii:
wNowa technologia wykorczen tkanin frotowych zapewniajagca wzrost ich jakosci
i atrakcyjnosci handlowej oraz zmniejszenie kosztéw produkcji”.

Wazrastajace wymagania odbiorcow, a w tym firm konfekcjonujacych wyroby frotowe kiadg szczegbiny nacisk na
podwyZszanie parametréw uZytkowych wyrobow. Jedng z najbardziej pozadanych cech jest wysoka estetyka
wyrobu. Powodem wdroZenia nowej technologii wykoniczenia tkanin frotowych jest mozliwo$¢ nadania im nowych
wiasciwosci oraz wysokiego poziomu estetyki, tj. wiasciwosci zgodnych z oczekiwaniami | wymaganiami rynku.
Podwyiszanie parametrbw uzytkowych stanowi trwaly tendencie rynkowa i jest jednym z podstawowych
elementow decydujacych o utrzymywaniu pozycji rynkowej oraz konkurencyjnosci produktow. Dotychczasowe
metody i procesy technologiczne wykohiczenia wyrobéw frotowych nie pozwalaly na wyeliminowanie zmechacenia
oraz uzyskanie trwatych, odpomych na wielokrotne pranie, odznaczajgcych sie niespotykang rownomiemoscia
wybarwien wyrobow o zadowalajacym odbiorcow stopniu migkkosci.

PoniZej przedstawiono opinie na femat poszczegoinych proceséw wehodzacych w sklad technologii wykoficzen
tkanin typu frotte zapewniajacych wzrost jakosci i atrakeyjnosci handlowej recznikow z okrywa petelkowq przy
jednoczesnym obniZeniu kosztow ich produkeii:

- Barwienie tkanin typu frotte umozliwiajace skrécenie czasu barwienia przy jednoczesnym zwiekszeniu
rownomiernosci wybarwien i intensywnosci penetracji barwnika w giab widkien.

Innowacyjnosé opiniowanej technologii, opracowanej przez Katedre Widkien Sztucznych - Zespét Chemicznej
Obrobki Wyrobdéw Widkienniczych Politechniki Lodzkiej, polega na zaslosowaniu, na odpowiednich efapach
procesu barwienia tkanin typu frotte wiadciwych proporcji | skiadu nowoczesnych Srodkéw pomocniczych
ograniczaigcych do minimum procesy wzajemnych interakcji poszezegdinych skiadnikéw chemicznych Srodkow
wykonczalniczych odpowiedzialnych za zaloZone parametry wyrobu oraz ich polaczeniu z odpowiednig obrbbkg
termiczng | mechaniczng. Ze wzgledu na wilasciwosci frofty (wypadanie krotkich widkienek, osadzanie sie na
powierzchni wewnetrznej maszyn klaczkow) wdrozenie tej technologii wymaga zastosowania barwiarek, ktore
zapewniajq wymieszanie Srodkéw barwiacych z kapiela bez koniecznosci instalowania dodatkowych pomp
mieszajacych. Rozwigzanie o zapobiega zbieraniu sig brudu i resztek witkien i tworzeniu sie osadu wewnairz
barwiarki (w tym oligomerdw). W technologii bedacej przedmiotem opinii barwiona tkanina jest transporiowana
energiq kapieli. Energia przenoszona zaleZy od ilosci kapieli, szybkosci | kata uderzenia kapieli w tkaning.
Szybkost i kat uloZenia s odpowiedzialne za pilling | ewentuaine zmeczenie tkaniny. Kat uderzenia kapieli zostat
tak dopracowany by zagwarantowad maksymaina predkost przy minimainym pillingu fub nadwyreZeniu
barwionego surowca, dzigki jednolitemu przeplywowi kapieli barwiacej na calym obwodzie barwionego pasma.
Odpowiednie przygotowanie kapieli pozwala zredukowal czas napelniania | ogrzewania wody. Dzieki temu
w znaczny spostb zredukowany zostaje czas napelniania | ogrzewania. Oszczednosci mogq siegnaé nawet 30%
w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami, w zalezno$ci od warunkow dzialania (réZnice w ciSnieniu pary i wody).
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- suszenie tkaniny typu frotta po barwieniu.

W obecnie stosowanych procesach barwienia prowadzony jest dodatkowy proces obrobki enzymatycznej w celu
ograniczenia sklonnoéci recznikow do ,sypania” krotkich wiokienek tkanin typu frotte, oraz skionnosci do pilingu w
trakcie procesu konserwacji prowadzonej przez uzytkownika gotowego wyrobu. W powszechnie stosowanych
cyklach produkcyjnych operacia suszenia tkanin w pasmie w tamblerze ma wiele wad, do ktérych nalezy zaliczy¢:
- zdeformowanie petelki, przez co nie ma mozliwosci peinego otwarcia, co jest przyczyng .psucia’ wygladu
estetycznego gotowego recznika,

- pozostajace pozostalosci ze Sciecia po obrobee enzymatycznej (kaczki, krotkie witkienka), ktdrych nie mozna
usunat z tkaniny typu frotte przy jej obrdbce w pasmie |

- przesuszanie warstwy zewnefrznej pasma co przy tkaninach bawelnianych moZe powodowaé powstawanie
witomych bledéw lamania sie widkien pojedynczych w przedzy.

Zastapienie w technologii opracowanej przez Zespol Chemicznej Obrobki Wyrobow Widkienniczych
Politechniki Lodzkiej suszenia tkanin w pasmie, suszeniem w szerokosci, dobranie optymainych parametrow
procesu suszenia {predkosci przesuwu tkaniny za posrednictwem strumienia powietrza, temperatury powietrza,
sily nadmuchu powietrza i jej zmiennosci — wplywa ona na sile rozbijania transportowanej tkaniny o ruszt
usytuowany w tunelu tambiera) umozliwia, jak wynika z przeprowadzonych przez Zakiad prob catkowite
wyeliminowanie wyZej wymienionych niedogodnosci. Ponadto proces suszenia tkaniny frotowej prowadzony
w szerokosci pozwala na peine ofworzenie sig petelki frotte; wyrob gotowy — recznik uzyskuje, w wyniku obrobki
termicznej w szerokosci, dodatkowg puszystost w rezultacie kibrej jest on o 20% grubszy niZ suszony w paSmie.
Zdecydowanej poprawie ulega chwyt tkaniny; uzyskuje ona wyjatkowa miekkost i delikatnosé. Ponadto wizualnie
recznik jest pelniejszy. Z uwagi na rozbudowang strukture peinego odprezenia petelki w tkaninie osiagniet dzieki
zastosowaniu przedmiotowej technologii i techniki, recznik staje sig optycznie cigzszy niZ jest w rzeczywistosci.

- suszenie przedzy po barwieniu.

W standardowych technologiach produkcii recznikow przedza jest barwiona w aparatach ciSnieniowych, a po
barwieniu nawoje poddawane s3 suszeniu w suszarkach ciSnieniowych z uzyciem pary do podgrzewania
powietrza i wody do wyltracania wilgoci z powietrza po przej$ciu przez nawoje. Rezultatem takiego procesu jest
duze zuZycie pary i wody, nawoje sq przesuszone, a w efekcie bawelna staje si¢ tamliwa. Zaproponowana przez
Zespot Chemicznej Obrobki Wyrobow Widkienniczych Politechniki Lédzkiej technologia suszenia przedz za
pomoca ciepla pochodzacego z emisji podczerwieni o wigkszej diugosci fal efiminuje wady powierzchniowe
przedz suszonych w aparatach ciSnieniowych podgrzang para, takie jak zmiana koloru, degradacia chemiczna,
pecherzyki, pekniecia, itp. Przedmiotowa technologia pozwala na wyeliminowanie z procesu suszenia gorace]
wody i pary, proces suszenia prowadzony jest w nizszej temperaturze dogodnej dia parametrow uzytkowych
przedzy. Przedmiotem technologii suszenia przedz baweinianych i wiskozowych opracowane] przez Zespél
Chemicznej Obrobki Wyrobow Widkienniczych Politechniki Lodzkiej sq: diugosc fal promieniowania, czas
i temperatura przebiegu procesu suszenia, gradient temperatury, wielko$é wsadu przedzy na cykl suszenia.
Rezuitatem wdroZenia tej technologii bedzie:



- wieksza glebokosé penetracji procesu suszenia,
- niska temperatura przebiegu procesu suszenia,
- nizsze gradienty temperatury, kibre sq istofne dia bawelny.

« zmigkczanie wody technologicznel

Niezwykle istolnym elementem opiniowanej technologii jest odpowiednie dobranie stabiinych parametrow wody
uzywanej w procesie technologicznym produkeji wyrobéw frotowych. Warunkiem osiagniecia odpowiedniego
standardu jakosciowego wykonczanych recznikéw w zakresie poprawnosci wybarwienia i ich chwytu jest
zastosowanie wiadciwie uzdatnionej wody charakteryzujacej sie zewartodciq Zelaza ponizej 0,2 mg/dm? oraz
twardoscig ponizej 0,1 stopnia niemieckiego. Tkanina frotowa stanowi filtr ktory wylapuje z wody wszelkie
substancie. Znaczny udzial tych substancjii w obecnie stosowanych procesach produkcyinych jest przyczyng
nieodwracalnych procesow w tkaninie:

- ostabien lub dziurek bedacych wynikiem podwy2szonej zawartosci Zzelaza w wodzie,

- sinej biell wyrobu w przypadku podwyZszonej zawartosci manganu w wodzie,

- sztywnego chwytu recznikdw przy duzej twardosci wody,

- braku powtarzalnych efektow barwienia,

- szorstkosci recznikow.

Wedlug technologii opracowanej przez Zespdt Chemicznej Obrobki Wyrobéw Widkienniczych Politechniki
Lédzkiej, warunkiem poprawy parametrow wody jest wdroZenie procesu zmigkczania wody o wydajnosci 15 m/h,
dostosowanie procesu uzdatniania wody do aktualnego zapotrzebowania farbiarni oraz zastosowanie ukladu
odZelaziajacego | dodatkowego odmanganiania o wydajnosci 20 méh.

WdroZenie procesu uzdatniania wody zgodnego z opiniowang technologig spowoduje zmniejszenie wydobycia
wody glebinowej, zmniejszenie ilosci Sciekdw poplucznych oraz znaczne zmniejszenie zuZycia energii
elektrycznej. Ponadio poprawiona zostanie jako$¢ pracy ludzi i ich satysfakcja z niej z uwagi na zmniejszenie
prawdopodobienstwa wystepowania zakioceft technologicznych w procesach chemiczne] obrbbki widkna
cbslugiwanych przez pracownikéw linii produkcyinych. Dodatkowo, w stosunku do syluacji biezacej, po
wdrozeniu przedmiofowej technologii nastapi redukcja zawartodci manganu w wodzie co pozwoli uzyskac
powtarzaino$¢ parametrow procesu barwienia tkanin typu frofte w szczegbinoSci przy jej bieleniu bez odcienia
szarosci, co wigZe sie z ograniczeniem sleZenia wystepowania manganu w wodzie technologicznej, a takZe przy
wykanczaniy iej na bialo.

WdroZenie przedmiotowe] technologii powinno zostad wsparte zastosowaniem nowej generacji maszyn
realizujacych operacie barwienia, stabilizacji i suszenia tkanin typu frofte, kidre rozwigzaniami konstrukcyjnymi i
mozliwosSciami technicznymi powinny wspierat wplyw procesu obrobki chemicznej, termicznej i
fizykomechanicznej na zalozone w ramach procesu takie parametry uzytkowe wyrobow frotowych jak:

-t josc.

- odporno$t na zmechacenie,

- migkko$ci, puszystosci | objetosci tkaniny z okrywq petiowa,



- rGwnomiernost wybarwien,
- zmniejszenie zanieczyszczenia krotkimi widknami i pylem wiokiennym.

Zakup i zastosowanie opiniowanej technologii pozwoli firmie Zwoltex znaczaco zmniejszyé zuzycie wody, $ciekdw
technologicznych oraz obnizyé koszty produkei.

Planowane do Zakupu wyniki prac badawczo—rozwojowych, ktbre zostaly opracowane w Zespole Chemicznej
Obrobki Wyrobow Widkienniczych Politechniki Lodzkiej, a kidre zostang wykorzystane w ramach projektu pt.
Wzrost jakosci | atrakcyjnodei handlowej wyrobdw frotowych rezultatem zakupu | wdrozenia wynikéw prac B+R’
charakteryzujq sie pozytywnym wplywem na Srodowisko naturaine, kibrego elementami sg;

- redukeija ilosci wody do plukania filiréw i Sciekdw poplucznych,

- Zmniejszenie zuzycia sofi i ilodci soli odprowadzanej do Sciekow,

- Zmniejszenie zuycia energii elektrycznej wykorzystywanej do wydobycia, uzdatniania i transportu wody,

- redukcja sfrat przy wydobyciu produkeii | transporcie wody.

Stosujae rozwigzania | technologie inne ni2 przewidziane do nabycia w opiniowanym projekcie, wymienionych
cech innowacyjnosci technologicznej nie udaloby sie osiagnag.

Przeprowadzona ze szczegbing wnikliwosciq analiza dostepnych na rynku technologii oraz publikacji branzowych
pozwala stwierdziC z cala pewnoscig, Ze planowane do wdrozenia przez firme ZWOLTEX technologie s3
innowacyjne w skali $wiatowej. Oceny stopnia innowacyjnosci dokonano na podstawie informacii zawartych w.
= specjalistycznych opracowaniach, czasopismach,

* portalach,

= materiatach publikowanych przez przedstawicieli branzy oraz innych dokumentow, w tym m.in.: informaciji na
temat zamierzonej inwestycji uzyskanych od Wnioskodawcy w zakresie wstepnej koncepcii technologicznej,

= Migdzynarodowej bazie zgloszen patentowych PCT,

= Branzowym przegladzie materialow informacyjnych,

= Stronach intemetowych,

= Materialach promocyjno-informacyjnych,

= literaturze fachowej oraz innych materialach dotyczacych analizowanych zagadnien - pozyskane w Intemecie
prospekty, biuletyny | wydawnictwa z seminariow i konferencii branzowych.

Wdrozenie produkcyjne w Firmie Zwoitex technologii bedacej przedmiotem opinii wymaga zakupu:

1. Okresowych aparatow barwiarskich do tkanin frotowych — szt 2

Dia zapewnienia wdroZenia przedmiotowej technologii i uzyskania tkanin typu frotte o zaloZonych parametrach
uzytkowych aparaly bgda wyposaZone w powickszony walek haspla dla delikatniejszego oddzialywania na
tkaning frottowa, nowy ukladacz pasma, filtr dostosowany do tkanin typu frofta oraz nowg powigkszong dysze.



2. Suszarki do przedzy w nawojach z wirowka ~ szt. 1

Dia zapewnienia wdrozenia przedmiotowej technologii i uzyskania tkanin typu frotte o zalozonych parametrach
uzytkowych bedzie wyposazona w inwenter czestotliwosci promieniowania lub promieniujace panele, ktore
realizujg wszystkie zalety techniki podczerwieni.

3. Tamblera szerokosciowego — szt. 1.

Dia zapewnienia wdrozenia przedmiotowej technologii i uzyskania tkanin typu frotte o zaloZonych parametrach
uzytkowych bedzie on wyposazony w:

- regulowana szerokos¢ tunelu, dopasowywana do przerobu tkanin o roznej szerokosci,

- system izolacyjny umoZiiwiajacy uzyskanie perfekcyjnej izolacji maszyny,

- negatywne ciSnienie wewnafrz maszyny umozliwiajace calkowite usuwanie pylow (ktaczkow),

- specjalnej konstrukcji automatyczne filtry zapobiegajace emisji pylow na zewnatrz budynku.

4, Stacji uzdatniania wody

Dia zapewnienia wdroZenia przedmiotowej technologii i uzyskania tkanin typu frotte o zalozonych parametrach
uzytkowych bedzie ona wyposazona w:

- automatyczna stacia zmigkczania wody,

- pompy do wydobycia i transportu wody sterowane falownikami o mocach dostosowanych do aktualnego
zapotrzebowania farbiami,

- automatyczny ukiad odZelaziajacy,

- system przeplukiwania pojedynczego ciagu pracujacy w czasie ~15 min.

Konkluzja opinii
Opiniowane elementy technologii wykoficzenia tkanin frotowych zostaly opracowane w Zespole Chemicznej
Obrébki Wyrobow Widkienniczych Politechniki Lodzkiej w oparciu o najnowsze rozwiazania technologiczne.
Osiagniecie zaloZonego celu projektu pt. ,Wzrost jakosci i atrakcyjnosci wyrobow frotowych rezultatem zakupu
i wdroZenia wynikow prac B+R", oznacza rownoczesne nabycie dedykowanej technologii i jej wdroZenie, co jest
dziataniem charakteryzujacym sig innowacyjnoscia na skale globaing i w rezultacie pozwala na wejscie na rynek
z produktem, konkurencyjnym w stosunku do dostepnych obecnie produktow na rynku $wiatowym. Realizacja
projektu, a wiec wprowadzenie do produkcji nowoczesnej, innowacyjnej technologii wytwérczej i nowatorskich
rozwiazan technicznych umozliwi realizacie jego celu podstawowego ti. wprowadzenie na rynek nowego,
innowacyjnego produktu, czyli wyrobow frotowych o niespolykanych parametrach jako$ciowych,
wylrzymalosciowych i estetycznych.

Z powyZzszego wynika, iz wdroZenie opiniowanych zalozen koncepcji technologicznej, wprowadzajac innowacje
procesowq umoZliwia jednoczesnie rozszerzenie asortymentu produkiéw, a wiec wprowadza takze innowacje
produkiowa. Zastosowanie w procesie produkcji nowoczesnej, dedykowanej technologii umoZliwia spelnienie
wyzszych rezimbw technologicznych, podnosi poziom techniczny zaktadu, znaczaco zmniejsza koszty produkcii i
stwarza podstawy wzrostu konkurencyjnosci firmy na rynku miedzynarodovgm.
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